Kopac a Matadory

Kopac patri mezi prvni vyrobky v oblasti
Ceského radiotechnického prizkumu.

Souvislost Kopace s rozmistovanim
americkych bezpilotnich prostfedki TM-61
Matador, presouvanych v padesatych letech
castecné i na uUzemi zapadniho Némecka,
hledejte na strédnkdch o prizkumnych
stanovistich.

(..digger") nebo také PRP-1 (PFesny radiotechnicky patrac)

V roce 1958 byl v Ceskoslovensku dokon&en objev pasivni metody
urcovani polohy zdroje signalu na zakladé vyhodnoceni Casovych
rozdild jeho pfichodu na tfi pfijimaci stanovi$té vzdalend desitky

kilometrG od sebe.

O pét let pozdéji spatfuje svétlo svéta zarizeni prvni ¢esky ESM -
TDOA? systém KOPAC. Technické fedeni Kopace, ktery jako prvni
na svété jednoznacné a okamzité urcoval polohu letadel, vymyslelo
asi deset lidi. Daldich dvacet Kopa&e montovalo.® V ramci vyvoje
byla pouzita celkem 4 vozidla PV3S (na kazdé boc¢ni stanovisté 1, na

stfedni 2). Celkem byly vyrobeny tfi soupravy.*

V ramci feseni tohoto ukolu PRP-1 bylo poddno nékolik, zCasti dodnes
tajnych patentl, napf. patent 771 z 13. 11. 1961 Vlastimila Pecha nebo
patentu 830, 852 a 859 z roku 1962 Viadimira Zarybnického. (zdroj)

TFi stanovisté Kopace byla propojena pomoci modernich

radioreléovych  stanic MT-11°, vyrdbénych plvodné pro
Ceskoslovenskou televizi, vyhodnocovaci ¢ast méla nékolik set

elektronek.

Protoze v elektronkové ére nebyl samoziejmé k dispozici mobilni
pocitac, schopny zpracovat rychle hyperbolické rovnice, délalo se
plvodné zaméreni cill poloautomaticky — dobie sehrand dvojice
pracovnikl a mechanickd kalkulacka na kliku tak stihla vypocet

polohy jednoho (!) cile asi za 3 hodiny....

1 ;. , T .
Jde o pracovni nazev, odvozeny ze slov , Korelacni patrac" ("Correlation

searcher”), plvodni zkratka PRP je ,Pfesny radiotechnicky pé&tra&" (,Accurate
Radiotechnical Searcher”). Vyraz ,digger" pochazi z pfekladu Wikipedie. U
vojenskych utvar( se pouZival témér vyhradné ndzev Kopaé.

2 ESM - Electronic warfare support measures, TDOA - time difference of arrival

® http://www.czsk.net/svet/clanky/publicistika/vera.html - vzpominky Petra Svobody

4 pve pro Ceskoslovensko, jedna nelplné souprava, vybavend hlavné spojovacimi
prostfedky MT-11 méla byt dodéna (ale nakonec nebyla) Sovétim.

5 Omlouvém se, pokud odkaz nefunguje, skoly ty stranky moc dlouho aktuaini

nedrzZi.. Na vysvétlenou - radioreléové stanice slouZi na jednotlivych stanovistich pro
spojeni se sousedy a prenos &asovych ddaji pro zaméfovéni cile na bocnich
stanovistich. Vyhodné byla i z divodu omezeného prozrazovani vysilaného vykonu,
nebot sifka jejich svazku je pfiblizné 1.5 stupné. Proto jednou ze zakladnich &innosti
nacéelnikd stanovist bylo umét sprévné a rychle nasmérovat parabolickou anténu
v pfislusném sméru.
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Spoluprace vyzkumniki s vojaky
z pohledu systémového pracovnika
(Jifiho Hofmana)

Pri nasazovani prvnich pétracich souprav
v terénu, at uZ pfi zkouskdch nebo pozdéji
ostrém nasazeni na statni hranici, bylo nutno
nalézt  zpdsob vzdjemné  spoluprace
vyzkumnikd s budoucimi uZivateli - vojdky

z radiotechnickych prizkumnych prapord.

Tomu napomahaly zvlasté tzv. vojskové
zkousky,  které  predchazely  zavedeni
kompletd do arméady. Byly organizovany
nadrizenym stupném a spolupracovali na
nich jak vyzkumnici, tak vojaci z povolani i

zakladni sluzby, budouci osadky souprav.

Vysledkem téchto nékolikatydennich zkouSek
byly Casto neformalini kontakty, pomahajici
v dalsim obdobi  k lepsimu pristupu

k technice, jejimu pouzivani a opravam.

V organizaci pohraniénich prapord ZU bylo aZ
do jejich konce (polatek 90. let) nékolik
vojakd z povolani, ktefi byli u zavadéni véech
4 generaci prizkumné techniky - zacinali
s Kopacem, byli u vojskovych zkousek
Ramony a Tamary, néktefi z nich i budouci

Véry.

Praktické zkousky se zkuSebnim vzorkem probihaly od pocatku léta

roku 1961 na vice mistech republiky.

Minimalné jedna ze zkouSek presnosti PRP-1 probéhla v severni
¢asti republiky, v okoli Turnova. Jako zakladny byly vybrany vrcholy

Zvidin, Kozakov a Jestédka® (Liberec) (L, S, P stanovisté).

Celkem dobra vysledky méreni pak doplfovalo i zjiSténi vyborné

citlivosti  pfijimac¢d, které dokazaly detekovat stanovisté

radiolokatort i za kopcem.

Stiedni stanovisté PRP-1 (Kopac) na vrcholu Velkého Zvonu

Potvrdila se tak i dal&i vyhoda - tento typ prlzkumného zafizeni
dokazal zachytit i jeSté nové, neznamé cile, aniz bychom znali jejich

identifikaci.

Prvni ,ostrou® zkouskou Kopace bylo jeho nasazeni na statni
v oblasti Ceského lesa’ v obdobi mezindrodni krize v dobé vystavby
berlinské zdi (srpen 1961).

® Jedn se o prostor pobliZ hotelu Jestédka. Vlastni vrchol Jestédu by byl asi lepsi, ale
nemohl byt pouzit pro Cily turisticky ruch.
7 Mj. i u - vté dobé nedavno vytvofeného - Utvaru radiotechnického prizkumu
zpravodajské sprdvy v Klenci pod Cechovem. V Cinnosti byl pfiblizné od podzimu
1961. BIliZsi popis viz stanovisté Cerchov.
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Popis prace na soupravé PRP-1 (Kopac)
z pohledu obsluhy zafizeni - operatora
na statni hranici

Ne vZdy se ndzory obsluh (vétsinou vojaki
zdkladni sluZby) nebo inZenyrd technického
zabezpeceni utvarl ztotoZfiovaly s ndzory
vyzkumnikd. BudiZ zde Fedeno jasné, Ze
Castokrat napad ¢i myslenka konstruktéra
predbéhla  moznost  praktické  vyrobni
technologie.

Zatimco v novéjsi technice (od Ramony
nahoru) ma uZ obsluha pfimy - vizualni
kontakt s vysledky postizeni urcitého cile
v zajmovém prostoru, u Kopace tomu tak
nebylo - operator pouze vysilatkou predaval
nekonecné rady Cisel o poloze cile, které se
nékde  jinde  (obvykle ve  Zbirohu)
vyhodnocovaly.  Zpracovani  obdrZenych
vysledk méate popsdno v pravém sloupci.
Aby operator vidél vyslednou mapovou
polohu cilG, musel by mit v dosahu
operacniho ddstojnika a vyhodnocovaci

pracovisté.

Pozadal jsem proto jednoho byvalého
operatora, vojaka zakladni sluzby, aby
zavzpominal na tydny sluzeb na stfednim

stanovisti Kopace na vrcholu Zvonu.

Jeho vzpominky si miZete preéist na

nasledujicim odkazu:

Sluzba na Kopadi

Pribéh sluzby na stanovisti Zvon na
soupravé PRP-1 Kopac¢. Za zminku stoji
napf. to, Ze tehdy jesté na Velkém
Zvonu nestala véz, Ze vojaci bydleli na
roté Vaclav, predané pozdéji Pohraniéni
strazi apod.

(Nékteré odkazy na Klen¢i - Hofman JiFi,
Bauer Jan: Tajemstvi radiotechnického
patrace Tamara, Sdélovaci technika, Praha
2003, str. 45).

Skupina inzenyrl pracovala na zapadni hranici tehdej$i CSSR a v
Ceském lese pomoci Kopaée sledovala aktivitu na druhé strané

zelezné opony v jizni ¢asti Némecka i severni ¢asti Francie.

Prvni pasivni sledovaci systém KOPAC byl pfipraven v roce 1963,
do armady pak zaveden v roce 1964%. (Po dokonceni vojskovych
zkousek v Krusnych hordch). Kazdé ze tfi stanovist Kopace mélo

k dispozici jedno vozidlo PV3S se specialni nastavbou.

Kopal¢ dokazal sledovat maximalné 6 cild,® uréovani typu cile
probihalo manudlné, pracoval ve frekvenénim pasmu S, L a X°. Cile
urCoval automaticky a mél vyrazné rozsifené pasmo pfijimanych
kmitoétl (0,8-18 GHz). Mechanicky preladitelné mistni oscildtory
pfijimace bylo mozno prepnout zrucniho do automatického
preladovani. Pfi méreni polohy cile nicméné musely byt vSechny
prijimace na tfech stanovistich naladény a kmitocet cile, coz délala
posadka ru¢né cestou kdédovanych hlasovych povell ze stfedniho

stanoviste.

Aby se zkratila doba vypoctu polohy cile, byly stanice vybaveny
dalsim ,vymyslem" prevodnikem soufadnice pohyblivé znacky
pomoci tehdy novych, pfesnych potenciometrd ARIPOT, vybavenych
stupnici. Na ni odecdital operator na stfednim stanovisti pFfimo
hyperbolické soufadnice cile a predaval je na operacni stanovisté,
kde ho dale zakreslovali planzetisti. Zemépisné soufradnice
zajimavého cile se prepocitavaly pomoci dalsiho pfipravku - pfedem
zpracované desky s kalibrovanymi pravitky. Vysledkem pak bylo
zkraceni vypoétu ze 45 minut u plvodniho vzorku aZ na 5 minut

v soupravach.

V prvni poloviné 60. let byly tak dva patrace pfipraveny k nasazeni

! Bojovy ukol zde plnily az

na statni hranici v oblasti Ceského lesa.?
do roku 1981 v plné soucinnosti s prostfedky radiového

prizkumu.*?

¢ Nékteré zdroje udavaji pro nasazeni do armady aZ rok 1966, ale nasazeni prvniho

Kopace na statni hranici do rezimu patrani bylo od 1. 1. 1964

9 Ze ani toto - z dne&niho pohledu - malé mnoZstvi nebylo asto redlné a spise

sméfovalo nékde ke 2-3 cildm vedenym soulasné, si mizZete precist kliknutim na
odkaz v levém sloupci

10 pssmo L=1-2 GHz, S=2-4 GHz, X=4-12 GHz
1 paraleiné s vyvojem Kopace probihala i pfiprava stanovist pro jejich umisténi na

statni hranici v oblasti Ceského lesa, kdy byla vybudovéna celkem 4 stanovisté. Blize
viz Pozemni prdzkumna stanovisté na statni hranici.

12 nekteré jiné zdroje udéavaji dobu sluzby v CSLA pouze do roku 1979. (zdroj)
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UZ pocatkem 60. let pochopili signalovi vyzkumnici, Zze bez fadné
prezentace neziskaji podporu ,mocnych® a jejich financni
prostfedky. Od této doby se jednotlivé verze patracd prezentovaly
na kazdé vystavé vojenské techniky vychodniho bloku. PRP-1
Kopac byl predveden napriklad na vystavé vojenské techniky ve

Lvové roku 1965, kde zplsobil pFiznivy mezinarodni ohlas.*?

Citlivost pfijimacd uz i vté dob& byla takovd, Ze umoZfiovala
postihovat cile ve velkych vzdalenostech, omezované pouze
radiovou viditelnosti a zaoblenim zemé. Pokud cil letél ve vysSsich
letovych hladinach, byl zjistitelny az na né&kolik set kilometrd od nasi

statni hranice.'®

Prlzkum pozemnich cild byl zavisly pouze na radiové viditelnosti,
kterd i z vysokych pohrani¢nich kopcl byla nékde v rozmezi 100-
150 kilometrd na Uzemi na druhé strané hranice. K postihovani
cilQ, obtizn&ji zjistitelnych (napF. za horizontem) byly vyuZivany jiné
stanice (ruskd SDR-2, zaloZzend na principu odrazu od vrstev

atmosféry).*®

13 z16 jazyky tvrdi, Ze to bylo hlavné kvili tomu, Ze v zadkulisi ¢eské expozice se
podavaly parky a plzeriské pivo...

14 Napf. francouzské letouny Mirage ve vysce 11 kilometrd byly postihovéany aZ nad
Uzemim Francie, tj. vice neZ 500 kilometrd.

15 ztetelné je to napfiklad na fotografii stanovisté Dyleri, kde jsou vidét vedle sebe
oba spolupracujici komplety.
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Jak bojoval Zapad s Vychodem na fronté
elektronické valky. Statem podporovana Spionaz
Gzemi potencidlniho protivnika. Zivot v okoli
Zelezné opony. Neprostupna statni hranice,
hlidané Pohranicni strazi. Zelezna opona - stavba,
historie, pouZiti. Systém stfeZeni statni hranice.
Vojenské sily a  prostfedky, dislokované
v bezprostfednim okoli Zelezné opony. Pohranicni
straz. Lehky obrnény pluk. Prlizkumné jednotky.
Utvary zvldstniho urceni ZU. Obrnéna brigada.
Jednotky REB. Stacionarni stanovisté. Hlasky.
Signalovy prizkum. Technika radiového a
radiotechnického prizkumu. Monitorovaci
pfijimade. Vrtulniky na Zelezné oponé&. Priizkumna
letadla.

Iron curtain project. SIGINT, COMINT, ELINT,
RADINT, OSINT, ACINT, EPM, ECCM. MASINT,
Redcatchers. Radio Intelligence.

Tento text vznikal pFibliZzné v pribéhu 7 let.
Jestlize mate pocit, Ze jsou tam faktické chyby,
nevahejte mne kontaktovat - nikdo neni
neomyiny.

Autor nikdy nebyl ¢lenem Zadné politické strany a
jeho prace nema byt oslavou komunistické strany,
drivéjsiho politického zfizeni ¢i Zelezné opony jako
takové.

Redlie odpovidaji dobé priblizné od poloviny
osmdesatych let do konce Zelezné opony.

Vsechny materialy pochazi z verejné dostupnych
zdroji a jsou - pokud moZno - citovany.
V nékterych pfipadech se mi nepodarilo autora
vypatrat, resp. nereagoval na moje Zadosti.
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